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M E XTOCVYJAOAPCTUBEHHB H CTAHZIAPT

OJIOBO
Metoasl aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CHEKTPAJILHOIO AHAIN32

Tin.
Methods of atomic-emission spectral analysis

Jara segenus 2005—07—01

1 O6aacTh npuMeHeHHs

Hactosimuii craHaapT ycTaHaBIMBaeT METOAbl aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CHEKTPAJIbHOIO aHaau3a ¢
BO30YXXICHUEM CITEKTpa MCKPOBBIM pa3psioM M WHAYKTWUBHO CBSI3aHHOHN IUIa3MOM IUISI OIpemeIcHMS
cofiepKaHMs 2JIEMEHTOB B OJIOBE.

2 HopmaTuBHBIE€ CCHUIKH

B HacTosI1IIeM cTaHgapTe UCIIOJIB30BAHbI CCHUIKM Ha CJIEIYIOIINe CTAHAAPTHI:

T'OCT 8.315—97 TocymapcTBeHHas cucTema obecriedyeHus1 eAMHCTBA u3MepeHuil. CtaHaapTHbIE 00-
pa3lbl COCTaBa U CBOMCTB BELIECTB U MaTepuaaoB. OCHOBHBIE MOJOXEHUS

I'OCT 61—75 Kwucnora ykcycHas. TexHU4eCKHUE yYCITOBUS

I'OCT 83—79 Harpuii yrnekucibiii. TexHuueckue ycaoBUsI

T'OCT 195—77 Harpuii cepHUCTOKUCIbINA. TeXHUYeCKHe yCIOBUS

I'OCT 244—76 Harpusa tuocyiabdar KpUCTaUIMYECKU. TeXHu4yecKre yCaIoBUs

T'OCT 849—97 Huxenb nepBuuHbIi. TexHuuecKue yCaoBUs

I'OCT 859—2001 Menb. Mapku

I'OCT 860—75 OmnoBo. TexHu4yecKkue yCIOBUS

I'OCT 1089—82 CypbpMa. TexHuueckue ycioBust

I'OCT 1467—93 Kanmuii. TexHuueckue yCaoBUs

I'OCT 1770—74 TIlocyma MepHast nabopaTopHasi cTeKJIsHHas. LlmnmHApsI, MEeH3ypKU, KOJIOBI, TIpO-
oupku. OO1IMe TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kucnota constHast. TexHuyeckue yCIOBUS

I'OCT 3640—94 Llunk. TexHUyecKue yCIOBUS

I'OCT 3778—98 Csunen. TexHuyeckue yCIOBUS

I'OCT 4160—74 Kanuii opoMucTeiii. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnora azorHas. TexHruecKue yCIOBUS

I'OCT 6709—72 Bopa muctmimmpoBaHHas. TeXHUYeCKUe YCITOBUS

I'OCT 9849—86 Ilopoiiok xene3Hblil. TeXHU4ecKue yCIOBUs

I'OCT 10157—79 AproH ra3oo0pa3HbIid M XXUAKUN. TeXHUYEeCKHUE YCIOBUSI

I'OCT 10297—94 Wnnwnii. TexHuyeckue yCIOBUsI

TOCT 10928—90 Bucmyt. TexHuueckue ycioBus

I'OCT 11069—2001 AmoMuHMI epBUYHBINA. Mapku

TOCT 11125—84 Kucnota a30THasi 0cCO00 YMCTOThI. TeXHUUECKUE YCIOBUS

I'OCT 14261—77 Kucaota cojissHass 0CO00# YUCTOTHI. TeXHUYECKUE YCIIOBUSI

TI'OCT 15483.0—78 OmoBo. O61IMe TpedoBaHMS K METOIaM aHaIMu3a

TI'OCT 18300—87 Cnupt 3TUIOBBIM PeKTU(MUKOBAHHBINA TeXHUYeCKNi. TeXHnyeckue yCJIOBUS

WN3znanue odunmanbHoe
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I'OCT 19627—74 TI'mppoxuHoH (mapamrokcuOeH3oun). TexHuueckue yCcaoBus

I'OCT 19671—91 IlpoBonoka BoibhpamMoBast TSI UICTOYHUKOB CBeTa. TeXHUYECKHe YCIOBUS

T'OCT 20298—74 Cwmousbl noHOOOMeHHbIE. KaTHOHUTHI. TexHu4YecKre yCcaoBUs

I'OCT 22306—77 MeTtauibl BBICOKOM U 0c000i1 yncToThl. OOLIMe TpeOboBaHUsI K METOAAM aHaJIN3a

TI'OCT 24104—2001 Becsl nabopaTopHbie. O0IIMEe TeXHUYECKIE TPEOOBAHNUS

TI'OCT 25086—87 lIBerHble MeTa/UTbl M UX cIuiaBbl. OOIIME TPeOOBAHMS K METOJAM aHAIM3a

I'OCT 25336—82 Ilocyma u o6opynoBaHue JJabopaTOpHEBIE CTEKIISTHHBIE. THUITbI, OCHOBHBIE TIapaMeT-
pBI ¥ pa3Mepbl

TI'OCT 25664—83 Metona (4-MeTrmaMuHO(eHONCYIbdaT). TeXHUYecKre YCITOBUS

I'OCT 29227—91 (MCO 835-1—81) Ilocyna naboparopHas ctekiasiHHast. [IuneTky rpagynpoBaHHbBIE.
Yacrts 1. O611Me TpedboBaHUs

I'OCT 30331.3—95 (MDK 364-4-41—92) DnekTpoycTaHOBKM 3naHuii. YacTts 4. TpeboBaHUS 1O

I'OCT P 50571.3—94 (MBK 364-4-41—92) obGecrneueHnio 06e30IACHOCTH. 3alllUTa OT MOPaKEHMS

BJIEKTPUUYECKUM TOKOM

3 OOmme TpedGoBaHHUSA

3.1 OO6wme TpeboBanms K MetogaM aHanmsza — 1o 'OCT 15483.0, TOCT 22306, TOCT 25086.

3.2 O16op U MOAroToBKY Ipo6 os10Ba mpoBoaat o F'OCT 860.

3.3 Jlnst ycTaHOBJIEHMSI TPaaydpOBOUYHON 3aBUCUMOCTHM HCIIONB3YIOT HE MEHee TpeX CTaHAapTHBIX
00pa3loB WM CTAaHIAPTHBIX PACTBOPOB C M3BECTHOI KOHIIEHTpALMEid 3JIEMEHTOB.

4 TpeOoBanus 0e30MaCHOCTH

4.1 Ilpn mpoBeleHWM aHAJIM30B HEOOXOIMMO cOOJIONATh TpeOoBaHUS OE30ITaCHOCTH IO
I'OCT 15483.0.

4.1.1 Ilpu mcnonb30BaHUM U IKCILTyaTallUU SJIEKTPONPUOOPOB U BJEKTPOYCTAHOBOK B IMpoILecce
MpOBeIeHUS aHalu3a ciaenyeT coomonatsk TpeboBanus 'OCT 30331.3.

5 MeToa aTOMHO-3MHCCHOHHOIO CIEKTPAJIbHOIO AHAJN3A
¢ BO30YXKIE€HHEM CIEKTPa HCKPOBLIM Pa3psioM

5.1 Merton ananu3a

MeTon OCHOBaH Ha BO30YXIEHUM CIIEKTpa MCKPOBBIM pa3psiioM C IOCIeAYIOLIell perucTpanueit
U3JTYyYEHUS CIIeKTPaJbHBIX JTUHUM (poTorpadpuueckuM uian hoTodJeKTpuIecKuM criocooom. [1pu nposene-
HUU aHaM3a UCTIONb3YIOT 3aBUCUMOCTh MHTEHCUBHOCTE! CIIEKTpaIbHBIX JTUHUI 3JIEMEHTOB OT MX COIEp-
XaHus B IIpo0e.

MeTton obGecrieunBaeT KOJUUYECTBEHHOE OIpeAeieHUEe BUCMYTA, Kejle3a, MeIU, CBMHIA, CYpbMbl U
MBIIIILSIKA B OJIOBE BCEX MApOK, KPOME OJI0OBA BBICOKOM YMCTOTBI, IIPXM MACCOBOI HOJie OIpeaesIsieMbIX
5JIEMEHTOB, %:

BucMyT — ot 0,0010 mo 0,162;

xeime3o  » 0,0044 » 0,062;

Menb » 0,0023 » 0,193;

ceunery » 0,0073 » 0,94;

cyppMa  » 0,0033 » 0,32;

MBIbIK  » 0,0101 » 0,073

1 TIOJYKOJIMYECTBEHHOE OTpeIeIeHNe aTIOMAHMS, IIMHKA M MBIIIBIKA TIPU MacCOBOM JoJie MeHee
0,01 %.

Homnyckaemble MOTPELIHOCTH Pe3yJbTaTOB aHaJIM3a NMpuBeneHbl B Tabuie 1.
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Taonumma 1 — HopMmbl morpeirHocT pe3yIbTaToB aHaim3a (IIpyu JOBEpUTENIbHOM BeposiTHOCcTH P = (,95)

B nmponenrax

HauMeHoBaHue aeMeHTa Jlnama3oH MaccoBbIX JOJIEH deMeHTa Jlomyckaemasi TIOTPEIHOCTD +A
Ot 0,0010 mo 0,0020 BxITIOU. 0,0008
Cs. 0,0020 » 0,0050 » 0,0011
» 0,0050 » 0,0080 » 0,0012
Bucmyr » 00,0080 » 0,0200 » 0,0016
» 0,020 » 0,040 » 0,004
» 0,040 » 0,080 » 0,007
» 0,080 » 0,162 » 0,014
Ot 0,0044 oo 0,0100 BxiIIOU. 0,0019
Keneso Cs. 0,010 » 0,030 » 0,005
» 0,030 » 0,062 » 0,010
Ot 0,0023 mo 0,0050 BxiTIOU. 0,0005
Cs. 0,0050 » 0,0080 » 0,0010
Menb » 00,0080 » 0,0200 » 0,0013
» 0,020 » 0,060 » 0,006
» 0,060 » 0,193 » 0,014
Ot 0,0073 mo 0,0200 BxiTIOY. 0,0026
Cgs. 0,020 » 0,050 » 0,007
Chyterl » 0,050 » 0,100 » 0,013
» 0,100 » 0,300 » 0,040
» 0,300 » 0,600 » 0,060
» 0,60 » 0,94 » 0,13
Or 0,0033 mo 0,0080 BxITIOY. 0,0010
Cg. 0,0080 » 0,0200 » 0,0024
CypbMa » 0,020 » 0,060 » 0,005
» 0,060 » 0,100 » 0,010
> 0,100 » 0,320 » 0,024
MbILbSK Ot 0,0101 mo 0,0400 BxIIFOY. 0,0050
Cs. 0,040 » 0,073 » 0,010

5.2 CpencrBa m3MepeHmii, BCIIOMOraTeJibHbI€ YCTPOCTBA, MATEPHAJIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI
Cnekrporpad kBapuebiii Tunos MCII-28, MCII-30 win aHanormyHbie ITprOOpPHI.
CrrektpoMetp tunoB JDC-36 (40, 41, 51), MDPC-4 (6, 8) wiam aHAJOTUYHBIEC TPUOOPHI.
I'enepatop uckpsl TunoB MI'-3, UBC-23, YI'D-1 (4) unu aHajiornyHbie NpUOOPHI.
Muxkpodoromerp M®D-2, M/1-100 wiu Apyrux TUIIOB.

CunektponpoexkTop I1C-18, SP-2, JICII-2 wiu Apyrux TUIIOB.

HanmunbHUK WM CTAaHOK JUIST 3aTOUYKU 2JIEKTPOIOB.

[leus TUTenbHAs WM MydesibHas JTI0O0TO TUIA C TEPMOPETYISTOPOM.

CylmibHbIN 1Kad J1000ro TUMa Jist CylKU (hOTOIIACTUHOK.

DOTOKIOBETHI WJIM ApYTasl MOCyaa Iisk 00paboTKU (OTOIIACTUHOK.

Bonbdppam o I'OCT 19671.

Turnu rpacduToBble MO0 rPaUTOIIAMOTHBIE C KPBIIIIKAMMU.

MznoxHua Uis OTJIMBKY 3JIEKTPOAOB KPYIJIOrO CeYeHUs AMaMeTpoM 8 MM M JutuHoi 70—80 MM unu

Ipyroii (GOpMBI B 3aBUCMMOCTH OT THUIIA TIPUMEHSIEMOTO ITpubopa.

Yru cnekrpaibHble Mapok OCY-7-3, C-2, C-3 B BuAe NPYTKOB TMAMETPOM 6 MM.
Cnoupt 3TiiI0BbIN pekTudukoBaHHbIN TexHndeckuii mo TOCT 18300.
I'ocymapcTBeHHBIE cTaHTApPTHEIE 00pa3ibl coctaBa ojioBa 'CO 669-75—I'CO 672-75, cTaHgapTHBIE

o6pasusl npeanpusitusi (COIT), pazpadotannsie o TOCT 8.315.

®oromractuHkU cnekrporpadpumyeckue TumoB [IPC-01, [TPC-02 wim npyroro tTuma, o6ecreYnBaro-

IIe HOpMAaJIbHbIE TUIOTHOCTH ITOYePHEHWI aHAIMTUYECKNX JIMHUM, TUHMI cpaBHeHUS U (oHa 1o [1].

Bona nuctumiiuposanHas o FOCT 6709.
IIposiBUTE/ b, COCTOSIIMIA U3 IBYX PACTBOPOB:
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PactBop 1:

Metoi (rmapaMmermaamuHodenosncyabdar) mo F'OCT 25664 — 2,3 T;
HATPUl CepHUCTOKMCIBIN KpucTammmyeckuii mo F'OCT 195 — 26 1
rUIPOXUHOH (rmapamuokcubenson) no 'OCT 19627 — 11,5 1

- Boma aucTwumpoBaHHas mo TOCT 6709 — mo 1000 cm?.

PactBop 2:

- HaTpui1 yriekuciblii 6e3BogHbiit mo 'OCT 83 — 42 1

- kajuit 6pomucthiii o FOCT 4160 — 7 r;

- Bozma guctwumposaHHas mo TOCT 6709 — mo 1000 cm?.

Ilepen mposiBneHueM pacTBopbl 1 1 2 cMEIIMBAaIOT B 00ObeMHOM COOTHOLIeHuu 1:1.
DuUKCaXKHBII pacTBOP:

- tnocynbdar Hatpus Kpuctammnueckuit mo 'OCT 244 — 400 ;
HaTtpuii cepHucrtokucibii mo F'OCT 195 — 25 1

kucioTa ykeycHas mo FTOCT 61 — 8 cm?;

- Boma aucTwumpoBaHHas mo TOCT 6709 — mo 1000 cm?.

Hormyckaercsl pUMeHEHUe TPOsIBUTENSI U (UKCaKa IPYTMX COCTaBOB, HE YXYAIIAIOIIMX KayecTBa
¢ororpadpuueckoil perucTpalym CIIeKTpa.

5.3 IloaroroBka K aHAIU3y

5.3.1 IIpoObl mns aHaaM3a MOJDKHBI ObITh B BHUAE JIUTBIX CTEpPXKHEH AMaMeTpoM 8 MM, JUIMHOM
35—80 MmMm.

Jormyckaercst u3aMeHATh (popMy oOpasla IMpoOkl B 3aBUCMMOCTU OT TUIIA IIPUMEHSIeMOro mpubdopa.

5.3.2 TIpoObl, mocTynaroliue Ha aHalu3 B BUAE CTPYKKHU, pacIUIaBJISIIOT B MPeABApUTEIbHO pa3orpe-
TOM TpaUTOBOM THUIJIE C KpBIIKOI Ipu Temmnepatype 240 *C—250 °C mop, ciioeM KaHU(MOIM U OTIMBAIOT
B M3JIOXKHMUILY B BUIE CTEPXKHEN YKa3aHHBIX BBHIIIIE Pa3MEpPOB.

5.3.3 B kauecTBe NPOTUBOBJIEKTPOIOB JIs1 CTaHAAPTHBIX 00pa3LoB (CO) UCIOIB3YIOT COOTBETCTBYIO-
wuit CO, a5t mpod — 3JEKTPOJ] M3 COOTBETCTBYIOLLEH Mpobbl ooBa. Jlomyckaercsl B KauecTBe MPOTUBO-
9JIEKTPONOB HCIOJIb30BaTh YTOJbHBIM CTEpXKEeHb, 3aTOYCHHBI Ha IUIOCKOCTh WJIM YCEYEHHBI KOHYC C
IUIOLIAAKoi 1—2 MM win aekTpon u3 Boabdpama o FOCT 19671.

5.3.4 Tlepen cbeMKOI TOPIbI CTeP>KHEN aHATU3UPYEMbIX U CTaHAAPTHBIX OOPa3liOB 3aTayMBalOT Ha
IUIOCKOCTb M NMpoTUparoT cnupToM. Ha 06paboTaHHO# MOBEPXHOCTU aHAIM3UPYEMBIX MTPOO U CTAHIAPTHBIX
00pa3loB HE MTOJDKHO OBbITh PAKOBUH, TPEIIVMH U IPYTUX AeHEKTOB.

5.4 Ilposenenue anaamsa

5.4.1 TloaroroBky cnekTporpada Uiy cCreKTpoMeTpa K MpOBEISHUIO aHAIM30B MPOBOJST B COOTBET-
CTBMM C MHCTPYKIIMEN MO IKCIUTyaTallud 1 0OCIyKMBaHUIO Mpubdopa.

HMcTouHukoM BO30OY:KIEHUSI CITEKTpa SIBJSIETCS] MICKPOBOM pa3psi MEXIy CTEPXKHSIMU aHATU3UPYEMbIX
00pas3IoB M MPOTUBOARJIEKTPOIOB, TTOIyYaeMbIii OT MCKPOBOTO TeHepaTopa, paboTaoIIero B PeKUMeE BBICO-
KOBOJITHOI MCKDBI.

Pexxumbl paboThl MCKPOBOTO TeHepaTopa M MapaMeTpbl paboThl crieKTporpada Wiau CIeKTpoMeTpa
BBIOMPAIOT ONTUMAIBLHBIMUA B 3aBUCHUMOCTH OT THIIa Ipudopa.

YcnoBus MpoBeieHUsT aHAIM3a U TEXHUUYECKUE XapaKTepUCTUKK MPUOOPOB MPUBEAEHBI B IPUIOKEHUU A.

Pexomenayemble aHATUTUYECKWE JIMHUM U JIMHUM CPaBHEHUS NMpUBEIEHBI B Tabulie 2.

Tadbnuma 2 — PCKOMCH,E[YCMBIG AHAJIUTUYCCKUE JIMHUM U JIMHUW CPAaBHCHUSA

B manomeTpax

HaumeHoBaHue a1eMeHTa ,Z[.IH/IHa BOJIHBI aHAJIUTUYECKON JTUHUN ,Z[JH/IHa BOJIHbBI JIMHUM CPABHCHUA
Bucmyr 306,77 Sn 322,35
259,90 Sn 322,35
Keneso 302,06 Sn 322,35
358,10 Sn 322,35
Menp 327,339 Sn 322,35
CauHell 283,30 Sn 276,17
206,83 Sn 236,82
CypbMa 231,15 266,12
252,85 236,82
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OkoHnuanue mabauypt 2
B HaHomeTpax

HaumeHoBaHMe 31eMeHTa JITMHA BOJHBI aHATUTUYECKON JIMHUK JITMHA BOJIHBI TMHUY CPABHEHUS
Mpbrbsgk 234,98 don
ATIOMUHUI 308,21 .
396,10
213,90
InHk 330,20 —
334,50

Horyckaercs UCMOAb30BaAHUE APYTUX AHATUTUYECKUX JIMHUI MPU YCIOBUU MOTYYEHUSI METPOJIOTH-
YECKMX XapaKTEePUCTUK, COOTBETCTBYIOLIMX TPEOOBAHUSIM HACTOSIIIETO CTaHIAPTA.

5.4.2 TlpoBeneHue aHaim3a ¢ poTorpamuecKoil perucTpalreid CreKTpa

B xaccery cnekrporpada momeraior ¢GOTOIUIACTUHKI ABYX TUIIOB: B JUIMHHOBOJHOBYIO 9aCTh CIIEKT-
pa — tuna [1PC-01, B KOpOTKOBOJIHOBYIO YacTh criekTpa — Tuma [1MdC-02.

CriekTporpaMMbl CTaHAAPTHBIX OOPa3liOB WM aHAIUM3UPYEMbIX MPOO CHUMAIOT Ha OAHY M Ty Xe
(G OTOILUIACTUHKY.

s Kaxaoi mpoObl M CTaHAAPTHOIO oO0pasiia CHUMAIOT He MEHee ABYX CIIEKTPOrpaMM.

DKCMOHUPOBAHHYIO (POTOIIACTUHKY MPOSIBISIOT, (PUKCUPYIOT, IPOMBIBAIOT 1 CYLUAaT.

IMomryueHABIe (DOTOIIACTUHKU CO CIIEKTPOrpaMMaMHU YCTaHABIMBAIOT HA MUKPOGOTOMETP U U3MEPSI-
10T IUIOTHOCTDH TTOYePHEHUS aHAMTHUYECKUX JIMHUN OIpeaeseMbIX 3JIEMEHTOB U JIMHUI cpaBHeHUs. B
KayecTBe JJUHUU CPaBHEHUs MCIOJb3YIOT JIMHUIO OJIOBA.

7151 TTOTyKOMIECTBEHHOTO OTIpeIe/IeHIST aTIOMUHYS, IIMHKA W MBIIITBIKA (TIPU MacCOBOM JI0JIe MeHee
0,01 %) BuM3yalbHO CpPaBHUBAIOT IUIOTHOCTh IMOYCPHEHUS aHAJMTUYCCKUX JUHUMA aTIOMMHUS, IIMHKA W
MBIIIbSIKA B CTaHAApTHBIX oOpasuax npeanpusatus (COII) u mpobax.

5.4.3 TlpoBeneHue aHaau3a ¢ (OTORJIEKTPUUECKON perucrpalueid crnekTpa

HMHcTpyMeHTalIbHbIe TTapaMeTphl CIIEKTPOMETpa YCTaHABIMBAIOT B Tpenesiax, ooecreyrnBaouMx MakK-
CHMAJIbHYIO 9yBCTBUTEILHOCTD OMPEICICHNs] MAaCCOBBIX JOJIEH 2JIeMEHTOB.

Hns kaxnaoit mpoosl 1 CO perucTpupyloT He MeHee IBYX Pe3yJbTaTOB U3MEPEHMUIA.

Hdnsa xaxjaoi omnpeaenaseMoil MPUMECU C BbIXOJHOIO M3MEPUTEIbHOIO YCTPOMCTBA CIIEKTpOMeETpa
CHMMAIOT TTOKA3aHUs 3aperUCTPUPOBAHHBIX 3HAYCHWI MHTEHCUBHOCTH M3TYICHUN B CIIEKTPE CTAHTAPTHBIX
00pa3oB ISl OCTPOEHUS TPATyHPOBOYHOTO I'padhrka U Mpod ISl OLIEHKW COJAEp>KaHUsl OMNpeesieMbIX
3JIEMEHTOB 10 3TOMY TpaduKky.

ITpu ynpasneHuu cniekrpomerpoM oT DBM mokazaHus 3aperucTpupOBaHHbBIX 3HAYEHUI MHTEHCUB-
HOCTU BBOJSIT B TOJITOBPEMEHHYIO MaMsITh KOMITbIOTEPA.

[Tpu OTYKOIMIECTBEHHOM OTIPENeICHUN aTIOMUHMS, IIMHKA VUIM MBIIIbSIKA CPABHUBAIOT MOKA3aHUS
3aperucTpUpPOBAaHHBIX 3HAYEHUIT MHTEHCUBHOCTM aHAJUTUYECKUX JIMHUN aTIOMUHMS, IIMHKA U MbILIbIKA
B Npo0e U ctaHaapTHOM obpa3tie nipeanpustus (COIT) Ha COOTBETCTBYIOIIYIO MPUMECH, east TTOJYKOIU-
YECTBEHHYIO OLIEHKY TPY HaJIMYUMU ITUX 3JIEMEHTOB B Ipooe.

5.5 O0pab6oTKa pe3ybTaToB

MaccoBbie oI 3JIeMEHTOB B aHAJM3UPYEMBIX TTpo0ax OMpEeAesIsSIOT IT0 TPpagyupOBOYHBIM TpaduKaMm.
7151 mocTpoeHust rpafyvpoOBOYHBIX IPaUKOB MPUMEHSIIOT METOJ TPEX ITAIOHOB, TBEPAOro IrpaayrupoBOY-
Horo rpaduka, KOHTpoJbHOro 3tajoHa. [Ipu o6paborke pedynbTaToB aHain3a HAa DBM rpagynpoBouHbIe
rpadyKyd MOTYT TMPEACTABIATHCS B BUAE MOJIMHOMUHAIBHBIX YPABHEHUM pa3HbIX CTENEHEN.

ITpu npoBeaeHnu aHanu3a GororpauyecKumM METOAOM IPaTyUPOBOYHbIN rpaduK CTPOSIT B KOOPAM-
Hatax: AS — 1gC, tne AS — cpenHeapupMeTHUUECKOE 3HAYCHUE PAa3HOCTEHl IIJIOTHOCTU ITOYEpPHEHHI .S
AHATUTUYECKHUX JIMHUUN OMNpenessieMblX 2JIEeMEHTOB M dJeMeHTa cpaBHeHUs]; C — aTTeCTOBAaHHOE 3HaUYeHue
MacCoBO noau ompenensiemMoro sneMeHTa B CO.

IIpn hoTO3aEKTPUIECKOM peTUCTpalliM CIIEKTpa I'PagyupOBOUYHBIe rpaPMKU CTPOSIT B KOOpAUHATAX:
N — 1gC, tne N — cpenHee 3HauYe€HUE MOKA3aHUIl BBIXOMHOTO M3MEPUTEIBHOIO YCTPOWCTBA MO KaXKIOMY
CTaHIApTHOMY OOpa3iy IS KaXmoil ompeneisiemMoil mpuMmecu; C — aTTeCTOBAaHHOE 3HAYEHHE MAaCCOBOM
oy onpenessiemoro saeMeHTa B CO.

IIpu ynpasieHun crnekTpomeTpoM oT DBM KanuOpoBKY CHEKTpOMETpa U IOJy4YeHUe pe3ylbTaToB
aHaJM3a TIPOBOIAT B COOTBETCTBMU C TEXHMUYECKHWM OITMCAaHMEM Ha IpujaraeMoe K CIIEKTPOMETPY IIpO-
rpaMMHoOe obecrieueHue. Pe3yabTaTsl NapaylieibHbIX ONpeAeaeHUI U UX cpenHeapudMeTnyecKue 3Ha4eHUS
CUMTHIBAIOT C 9KpaHa MOHUTOpA WJIM MeYaTalollero yCTpomcTRa.
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3a pe3yibTaT aHaaM3a IPUHUMAIOT cpeaHeapru(pMeTHYeCKOe IBYX Pe3yIbTaTOB MapaUIeTbHBIX OIpe-
JIeJICHUI, eclii pacXoXaAeHre MeXIy HUMU He TPEeBbIIIAeT 3HaYeHUs HOpMaTUBa OMEePaTUBHOTO KOHTPOJIS
CXOIMMOCTH d, IPUBENEHHOro B Tadiauie 3.

Ta6auma 3 — HopMaTuBBI OIEPaTUBHOTO KOHTPOJISI KAYeCTBA Pe3yJIbTaTOB aHaiu3a (U JOBEPUTEIBHON
BepositHocT P = 0,95)

B mponenrax

HopMaTyB orepaTiBHOTO KOHTPOJISt Hopmatus
Haunmenosanue "
JluanasoH MacCoBBIX JI0JIei dleMeHTa KOHTpOJIsI
SJIEMEHTA CXOIMMOCTH BOCIIPOM3BOIUMOCTH norpewHocTd K
d
Ot 0,0010 mo 0,0020 BxitOU. 0,0006 0,0008 0,0007
Cs. 0,0020 » 0,0050 » 0,0008 0,0011 0,0009
» 0,0050 » 0,0080 » 0,0015 0,0021 0,0010
Bucmyt » 0,0080 » 0,0200 » 0,0020 0,0030 0,0014
» 0,020 » 0,040 » 0,005 0,007 0,003
» 0,040 » 0,080 » 0,010 0,014 0,006
» 0,080 » 0,162 » 0,015 0,021 0,012
Ot 0,0044 mo 0,0100 BxutrOU. 0,0020 0,0028 0,0016
XKeneso Cs. 0,010 » 0,030 » 0,004 0,006 0,004
» 0,030 » 0,062 » 0,008 0,011 0,008
Ot 0,0023 o 0,0050 BxuttOU. 0,0010 0,0014 0,0004
Cs. 0,0050 » 0,0080  » 0,0020 0,0028 0,0008
Menp » 0,0080 » 0,0200 » 0,0030 0,0042 0,0011
» 0,020 » 0,060 » 0,005 0,007 0,005
» 0,060 » 0,193 » 0,015 0,021 0,012
Ot 0,0073 mo 0,0200 BxutrOY. 0,0030 0,0042 0,0020
Cs. 0,020 » 0,050 » 0,005 0,007 0,005
Chyrer » 0,050 » 0,100 » 0,010 0,014 0,010
» 0,100 » 0,300 » 0,030 0,042 0,030
» 0,300 » 0,600 » 0,050 0,070 0,050
» 0,60 » 0,94 » 0,10 0,14 0,10
Ot 0,0033 mo 0,0080 BxutIOY. 0,0020 0,0028 0,0008
Cs. 0,0080 » 0,0200 » 0,0030 0,0042 0,0020
CypbMa » 0,020 » 0,060 » 0,005 0,007 0,004
» 0,060 » 0,100 » 0,010 0,014 0,008
» 0,100 » 0,320 » 0,020 0,028 0,020
MBIILESIK Ot 0,0101 mo 0,0400 BxutroU. 0,0050 0,0070 0,0040
Cs. 0,040 » 0,073 » 0,010 0,014 0,008

IIpu pacxoxxaeHUN pe3yJIbTaTOB MapaJIeIbHBIX OTIpeaeIeHNI 6oJiee JOIMyCcKaeMOTo 3HaUYeHHUST aHAJIN3
MpOOBI MTOBTOPSIIOT.

ITpu MOBTOPHOM TIPEBHIIIICHNN HOPMATHBA OTIEPATUBHOTO KOHTPOJISI CXOMUMOCTH d BBISICHSIOT TIPH-
YUHBI, IPUBOMISIINE K HEYIOBICTBOPUTEILHBIM pPe3yIbTaTaM aHalIN3a, U YCTPaHSIOT MX.

5.6 KonTponb KauyecTBa pe3y/bTATOB aHAIM3A

Kourponp kadyectBa pesynabraToB aHainmsa mpoBomaT mo 'OCT 25086 u npyruM HOPMATUBHBIM
JIOKYMEHTaM.

KoHTpoJIb TOYHOCTH pe3yabTaTOB aHAIM3a TIPOBOMSIT HE peXke OTHOTO pa3a B MECHIl, a TAKKe T0CIe
JUTUTEJIbHBIX MePEPhIBOB U APYTHX MU3MEHEHUI, BIUSIOIIMX Ha Pe3yJbTaT aHaIu3a.

B xauecTBe HOpMaTHBa MPU KOHTPOJIE TOUHOCTU Pe3ybTaTOB aHAIM3a WCHOJb3YIOT 3HAYEHUsI HOP-
MaTHBa KOHTPOJISI MOTPEIIHOCTY MeToa aHanmm3a K, mpuBeAeHHbIe B TaOauie 3.

HopMatuBbl onepaTUBHOTO KOHTPOJISI CXOAUMOCTH ABYX PE3YJbTaTOB IMapajllebHbIX ONpeaeaeHuit d
U1 BOCITPOM3BOAMMOCTU JIBYX pe3yJbTaTOB aHaiu3a D MpuBeaeHbl B Tabauie 3.
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6 MeToa aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CHEKTPAJILHOIO AHAJINA3A
¢ BO30YX/IEHHEM CIEKTPa HHAYKTHBHO CBA3AHHOM IJIa3MOi

6.1 Meron anaiamsa

T'OCT 15483.10—2004

Meton ocHOBaH Ha BO30YXIEHUM CIEKTpa MHAYKTUBHO CBSI3aHHOM IJIa3MOH C MOCenyolieil peru-
cTpalyeil M3IydeHusT CIIEKTPABHBIX JIMHUI (OTORNIEKTPUIECKNM criocoboM. [1py mpoBemeHnM aHaim3a
HCMOJIBb3YIOT 3aBUCMMOCTb MHTEHCUBHOCTEM CMEKTPaJIbHBIX JUHUI 3JEMEHTOB OT MX MAacCOBBbIX JOJIel B
npo6e. [Tpoby npeaBapuTebHO PACTBOPSIIOT B CMECH COJITHOW U a30THOM KHUCJIOT.

Merton npeaHa3HayeH JUISI ONpeaeeHrs] MAacCOBBIX JOJIEH CBUHIIA, AIIOMUHUS, BUCMYTa, XeJe3a,
WHAUS, KaAMUS, MEIU, MbILIbSIKA, HUKEJISI, CYpPbMbl U LIMHKA B OJIOBE.

AuanazoHbl onpenessieMblX MaCCOBBIX TOJIEH 2JIEMEHTOB MPUBENEHBI B Tabaulie 4.

Tabnuua 4 — Jnamna3oHbl OIpeAessieMbIX MACCOBBIX JOJIEW 3JIEMEHTOB

B mponenrax

HauMeHoBaHue 31eMeHTa HHaHaSOH MACCOBLIX AOJCH HauMeHoBaHue 31eMeHTa HHaHaSOH MACCOBEIX AONEH
JJIEMEHTA JJIEMEHTA
CBuHeIl Ot 0,00005 mo 0,01 (5) Mens Ot 0,00001 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,25 (1) » 0,005 » 0,05(1)
ANIOMUHUIMN Ot 0,00001 mo 0,01 (5) MBblibSIK Ot 0,0005 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,05 (1) » 0,005 » 0,05(1)
Bucmyr Ot 0,0005 oo 0,01 (5) Hukenn Ot 0,00001 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,05(1) » 0,005 » 0,05(1)
Keneso Ot 0,00001 mo 0,01 (5) CypbMma Ot 0,0005 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,05 (1) » 0,005 » 0,05(1)
Wnamnit Ot 0,0005 mo 0,01 (5) Iuak Ot 0,00001 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,05(1) » 0,005 » 0,05(1)
Kagmuii Ot 0,00001 mo 0,01 (5)
» 0,005 » 0,05 (1)
IllpumeuvaHnue — (5) — onpeaesaeHue NpuMeceil MPOBOJST U3 HABECKM MPOOLI Maccoit 5 T;
(1) — ompeneneHue npumeceit MPOBOAST U3 HaBECKM MPOObI Maccoil 1 T.

JomyckaeMble TIOrpelIHOCTU PEe3YIbTaTOB aHa/IM3a IIPpUBEISHEI B TaOIuIle 5.

Taomnuma 5 — Hopmbl morpeirHocT pe3yIbTaToOB aHanmM3a (IIpyU JOBEpUTENIbHOM BeposiTHOCTH P = (,95)

B mponenrax

HaumeHnoBaHue a1eMeHTa ﬂ,I/IaHa30H MAaCCOBBIX JIOJIEH 2JIeMeHTa B,OHYCKaeMaH TMOrpeIHOCTb iA
CBHHELl, BUCMYT, MBILIBSK, Ot 0,00005 mo 0,00010 BxITIOY. 0,00001
cypbMa, UHAWM Cs. 0,00010 » 0,00020 » 0,00003
» 0,00020 » 0,00050 » 0,00006
» 0,00050 » 0,00100 » 0,00012
» 0,00100 » 0,00200 » 0,00024
» 0,00200 » 0,00500 » 0,00060
» 0,0050 » 0,0100 » 0,0012
» 0,0100 » 0,0300 » 0,0030
» 0,030 » 0,100 » 0,010
» 0,100 » 0,250 » 0,020
ATIOMUHUIA, XKeje30, HUKEIb, Ot 0,00001 mo 0,00010 BKITIOY. 0,00001
KagMMii, Meb, IIMHK Cs. 0,00010 » 0,00020 » 0,00003
» 0,00020 » 0,00050 » 0,00005
» 0,00050 » 0,00100 » 0,00010
» 0,00100 » 0,00200 » 0,00020
» 0,00200 » 0,00500 » 0,00050
» 0,0050 » 0,0100 » 0,0010
» 0,0100 » 0,0500 » 0,0040
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6.2 CpexncrBa m3MepeHHii, BCIIOMOTaTe/IbHbIE YCTPOHCTBA, MATEPHAJIBI, PEAKTHBBI, PACTBOPbI

ABTOMATU3UPOBAHHBI aTOMHO-3MUCCHUOHHBINM CIIEKTPOMETP C MHAYKTMBHO CBSI3aHHOW IUIa3MOM B
KayecTBe MCTOUHMUKA BO30OYKACHMSI CIIEKTPa CO BCEMU MPUHAIJICKHOCTSIMMU.

Apron o I'OCT 10157.

Becnl mabopaTopHbie BhicoKoro kiacca TouHocty o T'OCT 24104.

Kon6sl MepHble BMecTiMocTbio 100, 200 1 1000 cm? o TOCT 1770.

[MuneTku rpagypoBaHHBIE BMecTUMOCTBIO 1, 2, 5 1 10 cM® mo TOCT 29227.

CrakaHbl BMecTUMOCTBI0 250 cm?® mo TOCT 25336.

MeHn3ypku BMecTIMOCTBIO 25 1 50 cm?® mo TOCT 1770.

Koionka mis1 momydeHus 1eMOHU3UPOBaHHOK Boabl ¢ KatTnoHUToM KVY-2-8 mo 'OCT 20298.

Kwucnora azornasg mo 'OCT 11125, oc. 4., o o 'OCT 4461, X. 4., ounllieHHas: METOIOM IIEPETOHKM.

Kwucnora comsnas mo 'OCT 14261, oc. 4., wian o T'OCT 3118, x. 4., ounIleHHAasT METOOM ITEPETOHKHM.

CMech KUCTIOT (COJISTHOM M a30THOM) B COOTHOLIEHUHU 5:1.

OsoBo uucrtoToil He MeHee 99,9999 % mno [2].

Amomuanii Mapku A995 mo T'OCT 11069 mmm mapku AS 1o [3].

Bucmyt mapku Bu00 o TOCT 10928.

ITopomok xene3Hbiii Mapku TTKB-1 no TOCT 9849 unu xene3o BOCCTaHOBJIEHHOE.

Mumnit metammueckuit mo F'OCT 10297.

Kagmuit mapku ve Hike Kn0O mo T'OCT 1467.

Menp mapku MOk o 'OCT 859.

MBbIIbIK MeTalInueckuit 1o [4].

Huxkenb no TOCT 849 He nuxe mapku HI.

Onoso 1o I'OCT 860 He Huxe mapku Ol.

Caunen mapku C1 mo I'OCT 3778.

CypbMma no 'OCT 1089 ne Huke mapku CY000.

Hwuak o 'OCT 3640 ne Hiske mapku 110.

CrangaptHele 00pasibl coctaBa ojoBa I'CO 669—I'CO 672, craHmapTHble 00pa3Lbl MMPEAIPUSTLS
(COII), pazpadorannsie mo 'OCT 8.315.

CraHIapTHBIH pacTBOP MHAUS MaccoBOil KOHIeHTpauuu 1 mr/cM>: HaBecky nHaus maccoit 0,1000 r
pacTBOPSIOT B 10 ¢M> CONSTHON KHUCIIOTHI.

PacTBOp mepeBOISIT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCThIO 100 ¢M’ U IOIMBAIOT IO METKH BOLOIL.

CTaHIApTHBI PacTBOP MBILIbSKA MacCOBON KOHLIEHTpalMu 1 Mr/cM>: HaBecKy MBILIbSKAa MAaccoit
0,1000 pactBopsifoT B 10 cM® cMecu KHCIOT NPU HATrpeBaHMU. PacTBOp MepeBOIAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTbIO 100 cM® M TOMMBAIOT IO METKU BOMOIA.

CTaHIapTHBII pacTBOP CBMHLA MacCOBO KOHLEHTpauuu 1 Mr/cM>: HaBecKy cBuHIA Maccoii 0,100 T
PACTBOPSIIOT IIPU YMEPEHHOM HArpeBaHUU B 5 CM> a30THOI KUCIIOTHL, pa3daBiaeHHoit 1:5. PacTBop nepeBomst
B MEPHYIO KOJIOy BMecTUMOcTbio 100 cM? 1 NOMUBAIOT 10 METKM BOJOIA.

CraHzapTHBII pacTBOP CYpbMBl MAacCOBO} KOHLEHTpaluu 1 Mr/cM>: HaBecKy cypbMbl Maccoit 0,100 r
PacTBOPSIOT MPU YMEPEHHOM HarpeBaHuM B 10 cM® cMecu KUCIOT. PacTBOp MepeHOCsT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTbIO 100 cM® M TOMMBAIOT 1O METKH COJISTHOI KUCIOTOM, pa30aBieHHOM 1:2.

MHorosneMeHTHBIN cTaHAapTHBIN pacTBop (MOC-1) anroMUHUSI, BUCMYTa, KaAMUs, MEAU, XKeJe3a,
HMKEJSl ¥ LIMHKA MAacCOBBIX KOHLEHTpaumii 50 MKT/cM®: HaBeCKM aJlOMMHMs, BUCMYTA, KaAMMUs, MEIH,
KeJse3a, HUKes sl ¥ LMHKa Maccoii o 0,1000 T ToMelnaoT B CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250 cM® 1 pacTBOPSIIOT
IpY YMEPEHHOM HarpeBaHuU B 25 cM’ cMecH KUCIOT. [1oIydeHHBI pacTBOp MEPEBOASAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTMOCTbIo 2000 cM3, no6asnstior 50 cM? CONSTHOI KUCIOTHI U IOIMBAIOT 10 METKU BOIOM.

MHoroasneMeHTHBINM cTaHAapTHBIN pacTBOp (MDC-2) MbIIbSIKA, UHAXS, CYPbMBI M CBUHIIA MACCOBBIX
KOHLeHTpauuii 50 MKr/cM®: B MepHYI0 K06y BMecTMMocTbio 200 cm’ BBomsaT mo 10 cM? cTaHmapTHBIX
PACTBOPOB MBIIIBSIKA, WHAMS, CYpbMBl U CBMHLA H06aBIsIOT 40 cM? COJSHOI KUCIOTH U AOJIMBAIOT 1O
METKU BOMOM.

JJ1s1 IpUrOTOBJIEHUST PACTBOPOB C M3BECTHBIMU KOHIICHTPALIMSIMU 3JIEMEHTOB JAOITYCKAETCSI MCITOJb-
30BaTh TOCYJAPCTBEHHBIE CTaHAAPTHBIE 00pa3lbl PACTBOPOB METAJLIOB.

6.3 IloaroroBka K aHaAJIM3y

6.3.1 IIpurotoBieHMWe PacTBOPOB CPaBHEHWs U aHAIM3a HaBECOK OJIOBa Maccoil 5 T

PactBop cpaBHeHus1 (PC-0) MaccoBoii KOHLEHTpauyu ooBa 50 Mr/cM>: HaBecKy oJoBa Maccoii 5 T
PACTBOPSIIOT MIPU YMEPEHHOM HarpeBaHMU B 25 cM® cMecu KuCIOT. [lonydeHHBIl pacTBOp MEPEeHOCST B
MEepHYIO K0J10y BMecTUMOcThio 100 cM> 1 [ommBaloT 10 MeTKu Bofoii. PactBop PC-0 MCHOMBb3YIOT B KAUeCTBe
¢OHOBOTO pacTBOpa.
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PactBop cpaBHeHus (PC-1) ¢ MaccoBoii KoHLeHTpaluueii onosa 50 Mr/cM® u o 1 MKr/cm® amoMuHys,
BHCMYyTa, KaaMus, MeIY, MbILIbsIKA, XeJe3a, MHAUSI, HUKEJIsI, CypbMbl M 1IMHKA: HABECKY OJI0BA Maccoil 5 r
PacTBOPSIOT IIPU YMEPEHHOM HarpeBaHMUK B 25 CM> CMeCH KUCIIOT. T1oJTydeHHbII PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO
KoJI6y BMecTiMOocThio 100 cM?, BBomsT 1o 2 cM? pactBopoB MDC-1 1 MDC-2 1 J0AMBAIOT A0 METKYU BOIOIA.

PactBop cpasHeHus (PC-2) ¢ MaccoBoil KoHIIeHTpalueii o1oBa 50 Mr/cm> 1 1o 2,5 MKr/cM® amoMu-
HUSI, BUCMYTA, KaIMMSI, MEIH, MBIIIbSIKA, XeJie3a, MHAWS, HUKeJIsI, CYPhbMBI M IIMHKA: HABECKY 0JIOBA MacCOM
5 T pacTBOPSIIOT NIPU YMEPEHHOM HAarpeBaHUU B 25 cM> cMecu KUCTIOT. [10IydeHHBII pacTBOP IMEPEHOCHT B
MepHYI0 Konby BmecTumocTbio 100 cM’, BBomAaT mo 5 cM® pactBopoB MDC-1 u MDC-2 u H0IMBAIOT IO
METKU BONOM.

PactBop cpaBHenusi (PC-3) ¢ mMaccoBoil KoHIeHTpauueil onosa 50 mr/cm® u 10 mMxr/cM® cBuHIA:
HABECKY 0JIOBA MACCOi1 5 T pacTBOPSIIOT IPU YMEPEHHOM HArpeBaHUM B 25 cM? cMecu kucnot. [omydeHHbIi
PAcTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTbIo 100 cM?, BBomsT 1 cM? cTaHmapTHOTO pacTBOpa CBUHLA
U IOBOJSIT 10 METKM BOJOMA.

6.3.2 TlpuroroBieHne pacTBOPOB CPaBHEHMs IS aHAIM3a HABECOK OJIOBA Maccoii 1 r

PacTBOpEI cpaBHeHMS IS aHAJIM3a HaBECOK OJIOBA MAaccoil 1 T TOTOBIT aHAJOTUYHO pacTBOpaM II0
6.3.1, pacTBOpSsT HaBECKY 0OJI0Ba Maccoii 1 r.

6.3.3 IIpurorosieHure pacTBOPOB MpPoO

HaBecky ananusupyemoii npo0bl ojoBa maccoit 5,000 r (miu 1,000 T B 3aBUCMMOCTHA OT MacCCOBBIX
nofeil mpuMeceil) B BUIe CTPYXKKU PAcTBOPSIOT IPU YMEPEHHOM HAarpeBaHUM B 25 cM® cMecH KUCIOT.
PacTBOp MepeHOCST B MEPHYIO KOJI0y BMecTUMOCTbio 100 cM® ¥ TOMMBAIOT 1O METKU BOOIA.

6.4 IlpoBeneHne aHaIM3a

IToaroToBKYy CeKTpoMeTpa K BBIIOJTHEHUIO U3MEPEHUI MPOBOISAT B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIIMEH
M0 SKCIUTyaTalluy 1 OOCIyXMBaHUIO IIpubopa.

HMHcTpyMeHTaIbHBIE TTapaMeTPhI CIIEKTPOMETpa YCTaHABIMBAIOT B TIpenesiaxX, 0OeCIIeYnBaIOINX MaK-
CHMAJIbHYIO 9yBCTBUTEILHOCTD OMIPEIeIEHUs] MAaCCOBBIX JOJIEH 3JIeMEHTOB.

PexomeHayeMble aHAIMTUYSCKHE JIMHUU TIPUBEICHBI B TaOIuIle 6.

Taonuuma 6 — PekoMeHayeMble aHATUTUYECKUE JIMHUU

HanMmeHoBaHMe 31eMeHTa Z[)'II/IHa BOJIHBI aHAJTUTUYECKOM JIMHUU, HM
ANMIOMUHUI 396,152
MbILbIK 193,696
Bucmyr 223,061
400115070 230,606
Kammmit 226,502
Mens 324,754
Keneso 259,940
Huxkenn 341,476
CBuHell 220,353
Cypbma 217,581
IIunk 213,856
OJ10BO — JIMHUS CPaBHEHUSI 266,120

HoryckaeTcsl UCMOJIb30BaHUE APYTUX aHATUTUYECKUX JMHUI MPU YCIOBUM TOTYYeHUs] METPOJIOTH-
YeCKMX XapaKTepUCTHUK, OTBEYAIOIINX TPEOOBAHUSIM HACTOSIIETO CTaHAapTa.

IlocnenoBaTenbHO BBOIAT B IJIa3MY PACTBOPbHI CPaBHEHUSI U C MOMOILBIO CHEMAIbHON MPOrpaMMBbl
METOIOM HaMMEHBIIIMX KBaApaTOB CTPOSIT IpalyupOBOYHbIE TpaddUKU, KOTOPbIE BBOAST B TOJITOBPEMEHHYIO
mamsiTb ODBM B Buje 3aBUCUMOCTH.

MaccoBylo KOHIIEHTpALMIO i-To a1eMeHTa C;, MKT/cM?, onpeaensior o gpopmyie

Ci:A +B]i/ISna (1)
rae A, B — xkoadduimeHTsl perpeccuu s i-ro 3JIeMeHTa, OIpeaeasieMble METOIOM HaMEHBIINX KBAIPAaTOB;
9
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I; — MHTEHCUBHOCTh CIICKTPAIIbHOM JIMHUU [-T'0 3JIEMEHTA;

15, — VHTEHCUBHOCTh JIMHUU CPABHEHUSI.

PacTBOpBI aHAIM3MpPYyeMBIX MpoOO MOCIIEAOBATeIbHO BBOISAT B IIJIa3My M M3MEPSIOT WHTEHCUBHOCTD
AHAIMTUYECKUX JIMHUMA OTpele/IIeMBIX 3JIEeMEHTOB. B cOOTBETCTBMY ¢ IIpOrpaMMoii ITsl KaXXI0To pacTBOpa
BBITIOJTHSIIOT HE MEeHee IBYX M3MEpPeHNI MHTEHCUBHOCTH M BBIYMCIISTIOT CpeHee 3HaUYeHUe, TT0 KOTOPOMY C
MOMOIIBIO IPALyUPOBOYHOI XapaKTepPUCTUKU HAXOMAT MAcCOBYIO KOHIEHTpALUIO dJeMeHTa (MKT/cM?) B
pacTBope MpOOHI.

6.5 O0paGoTKa pe3yJbTATOB

MaccoBylo IO OoIpeaesseMoro aJieMeHTa X B pobe, %, BBIMUCISIOT TI0 (hopMyJie

cv
m 1000 - 1000 100, &

X=
rie C — MaccoBas KOHLIEHTpPALMs 3JIEMEHTA B PACTBOPE MPOOBI, MKT/CM?;
V — 006beM pacTBopa Mpoobl, CM>;
m — Macca HaBeCKU MpooObl, T.

MaccoBsie 0/ OnpeaesisieMbIX 3JIEMEHTOB B IIPO0e 1 NX cpeaHeapuGpMeTHIeCKe 3HAYCHNST CIUTHI-
BafOT ¢ PKpaHa MOHMTOpPA WJIM JICHTHI ITeYaTalolIero YCTPOMCTRa.

VYuer Maccel HaBecKU, pa3daBiaeHUs NMPod U APYrUX MEPEMEHHBIX MapaMETPOB MPOBOASIT ABTOMATH-
YeCKU Ha CTaluM BBEACHUs aHAIMTUYECKON MPOrpaMMbl B KOMIIBIOTED.

3a pe3yabTaT aHajav3a NPUHUMAIOT cpeaHeapubMeTUUeCKoe IBYX Pe3yIbTaTOB MapaulebHbIX OIpe-
JIeJICHUM, eclii pacXoXaAeHre MeXIy HUMU He TPEeBbIIIAeT 3HaYeHUs HOpMaTUBa OMEepaTUBHOTO KOHTPOJIS
CXOIMMOCTH d, IPUBENEHHOro B Taduie 7.

Ta6auma 7 — HopMaTHBBI OIEpaTUBHOTO KOHTPOJISI KayecTBa Pe3yJibTaTOB aHaM3a (MpU JOBEPUTETBHOM
BeposiTHoctu P = 0,95)

B mponenrax

HopmaTtuB onepaTMBHOTO KOHTPOJISI Hopmarus
HaumeHoBaHue .
JlnanasoH MaccoBBIX JOJIEH dJI€MEHTA KOHTPOJIS
3lIEMEHTa cxonnyocm BOCHpOI/I3]z)OI[I/IMOCTI/I norpewHocty K
CBuHeI, BUCMYT, Ot 0,00005 mo 0,00010 BxrOU. 0,00002 0,00002 0,00001
MBIIIBSIK,  CypbMa, Cs. 0,00010 » 0,00020 » 0,00004 0,00006 0,00002
WHAUR » 0,00020 » 0,00050 » 0,00008 0,00011 0,00005
» 0,00050 » 0,00100 » 0,00017 0,00024 0,00010
» 0,00100 » 0,00200 » 0,00025 0,00035 0,00020
» 0,0020 » 0,0050 » 0,0006 0,0008 0,0005
» 0,0050 » 0,0100 » 0,0012 0,0017 0,0010
» 0,0100 » 0,0300 » 0,0028 0,0040 0,0024
» 0,030 » 0,100 » 0,009 0,013 0,008
» 0,100 » 0,250 » 0,025 0,035 0,016
ATIOMUHUI, Xe- Ot 0,00001 mo 0,00010 BxITIOU. 0,00001 0,00002 0,00001
JIe30, HUKEJb, Kai- Cs. 0,00010 » 0,00020 » 0,00005 0,00008 0,00002
MWIii, MeIb, IIMHK » 0,00020 » 0,00050 » 0,00008 0,00011 0,00004
» 0,00050 » 0,00100 » 0,00016 0,00022 0,00008
» 0,00100 » 0,00200 » 0,00028 0,00040 0,00016
» 0,00200 » 0,00500 » 0,00038 0,00053 0,00040
» 0,0050 » 0,0100 » 0,0008 0,0011 0,0008
» 0,0100 » 0,0500 » 0,0034 0,0048 0,0030

IIpu pacxoxaeHUM pe3ynbTaTOB MapajljIebHBIX OINpeneeHUid 0ojiee HOIyCKaeMOIro aHalIu3 IpPOOLI
ITOBTOPSIOT.

ITpy MOBTOPHOM TIPEBBILLIEHUM HOPMATHBA OMEPATUBHOTO KOHTPOJISI CXOIUMOCTU d BBISICHSIIOT MpPU-
YUHBI, IPUBOASIINE K HEYIOBICTBOPUTEIbHBIM pe3yibTaTaM aHajau3a, U YCTPaHSIIOT UX.

6.6 KoHTpoJb KauyecTBa pe3ybTaTOB aHAJIN3A

KoHTponpb kadectBa pe3dynbTaToB aHaiausa npoomdaT mo I'OCT 25086 um apyruM HOPMATUBHBIM
JIOKYMEHTAaM.

KoHTpob TOUHOCTH pe3ynbTaTOB aHalIN3a MPOBOISIT HE peXXe OJHOrO pa3a B MECSIl, a TaKXKe Iocye
JUTATENIbHBIX MIEPEPHIBOB M APYTUX U3MEHEHUM, BAUSIONIMX Ha pe3y/bTaT aHalu3a.
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B xauecTBe HOpMaTMBa MPU KOHTPOJE TOYHOCTU MCIIONb3YIOT 3HAUEHUs] HOpMAaTHMBa KOHTPOJS MO-
rpemrHocTy K, MpuBeneHHBIe B TaOImie 7.

HopMatuBbl onepaTUBHOTO KOHTPOJISI CXOAUMOCTH PE3yJIbTaTOB IBYX IMapajllebHbIX oNpeaeaeHuit d
U1 BOCITPOM3BOAMMOCTM Pe3yJbTaTOB aHaiu3a D MpuBeaeHbl B Tabaule 7.

MMPUJIOXEHHME A
(pekomeHIyeMoe)

Ycii0BHS NPOBEICHHSA AHAIN3A U TEXHHYECKHE XAPAKTEPHCTHKH NPHOOPOB

Ta6numa A.l

ArmmapaTypa, KOHTPOJMpYyeMble apaMeTphbl Cnexrporpad CriekTpomeTp
Tumn npubdopa UCII-28, UCII-30 M®C-4 (6, 8), ADC-36 (40, 41, 51)
I'enepatop, Tun HTr-3, UBC-23, YITO-1 (4) HTr-3, UBC-23, ¥I'D-1 (4)
Cwuita Toka, A 1,5—4,0 1,5—4,0
Emkocts, MKD 0,005; 0,01; 0,02 0,005; 0,01; 0,02
WunyktuBHocth, MI'H 0,01; 0,05; 0,15; 0,55 0,01; 0,05; 0,15; 0,55
AHaIMTAYECKUI ITPOMEXYTOK, MM 1,5—2,5 1,5-2,5
MIupuHa menun, Mm 0,015—0,025 0,015—0,025
Bpewms akcrosunum, ¢ 20—30 5—20

MMPUIIOXEHUWE b
(crpaBouHOE)

bub6amorpadmsa

[1] TY 6-17-678—84  ®oTomIaCTUHKU CIIEKTporpaduyeckue

[2] TV 48-0220-39—90 OnoBo Bbicokoil ynctoThl Mapku OBY-0000

[3] TV 48-5-288—88  Uymiky W CIUTKYU U3 aTIOMUHUSI YUCTOTON 99,999 % Mapku A 5

[4] TY 113-12-112—89 MplIlIbSIK METAUIMYECKUIA Is1 TOJYITPOBOAHUKOBBIX COEAUHEHMUI, OC. Y.

MMPUJIIOXEHHWE B
(crpaBouHOE)

HopmaTuBHblii JOKyMeHT, HeiicTByIomuii Ha Tepputopun Poccuiickoii Penepanun

MM 2335—95 BHyTpeHHMIT KOHTPOJIb KaUeCTBA PE3YJIbTaTOB KOJMYECTBEHHOTO aHaIu3a
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